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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta a especificagdo do produto SKID CONTAINER da JdC, concebido para

Centrais Fotovoltaicas. O produto consiste nu

ma solugdo de posto de transformagdo chave-na-mdo, estruturado para interligar os inversores
das strings fotovoltaicas & rede de MT. A energia produzida pelos painéis solares na Central passa
pelos inversores, convertendo a energia de DC para AC, e é entregue no quadro dos inversores
no Compartimento de Baixa Tensdo. O passo seguinte consiste na elevagdo da tens@o AC para o
nivel de 15 ou 30 kV, através do transformador de poténcia integrado no mesmo. A interligagdo &
rede publica é realizada através do quadro de distribuigdo de MT instalado no compartimento de MT

do SKID CONTAINER.
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2. DESCRICAO DO PRODUTO

2.1. EDIFiclo

O SKID CONTAINER baseia-se num conceito de integragdo funcional e modularidade, proporcionando
um elevado nivel de robustez e grau de protegdo, o que o torna ideal para aplicagdes em

instalagdes dedicadas & produgdo de energias renovaveis.
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2.2. COMPARTIMENTO MT

221 APARELHAGEM DE MEDIA TENSAO

A Aparelhagem de Média Tensdo permite a interligagdo &
rede, garantindo o cumprimento dos requisitos aplicdveis,
fornecendo o controlo e protecdo centralizada aos
equipamentos de média tensdo. O compartimento de
aparelhagem de MT, utilizado no SKID CONTAINER, é constituido
por um conjunto de configuragdo de 3-RMU da SFA Electric,

composto por:

e Interruptor-Seccionador

¢ Cela Disjuntor

Detalhes técnicos Cela Interruptor-Seccionador

Tipo IEC 62271-200
Tensd@o nominal - kV 24 36
Tensdo de servigo - kV 15 30
Frequéncia - Hz 50
Corrente nominal - A 630
Tensdo de isolamento de curta duragdo (50 Hz / 1 min.) kA 50 70
Tensdo estipulada & onda de choque atmosférico (1,2 / 50 ps) — valor pico kV 125 170
Corrente suportdvel de pico nominal - kA/pico 50
Valor eficaz da corrente de curto-circuito de curta duragdo - kV/pico 16/1
Classe de arco interno (IAC) / A(FL) - kV/pico 16/1
Classe IP (partes energizadas) IP 54
Classe IP (Aparelhagem) IP 3X

Detalhes técnicos Cela Disjuntor

Tipo IEC 62271-200
Tensdo nominal - kV 24 36
Tensdo de servigo - kV 15 30
Frequéncia - Hz 50
Corrente nominal - A 630
Tensdo de isolamento de curta duragdo (50 Hz / 1 min.) kA 50 70
Tensdo estipulada & onda de choque atmosférico (1,2 / 50 ps) — valor pico kV 125 170
Corrente suportdvel de pico nominal - kA/pico 50
Valor eficaz da corrente de curto-circuito de curta duragdo - kV/pico 16/1
Classe de arco interno (IAC) / A(FL) - kV/pico 16/1
Classe IP (partes energizadas) IP 54
Classe IP (Aparelhagem) IP 3X
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222 QUADRO DE COMUNICAGOES, CONTROLO E PROTEGCAO

O QCCP incorpora os equipamentos de monitorizagdo do préprio. Trata-se de controlar e monitorizar

os quadros e transformadores de MT, aquisi¢do de dados e ligagdo ao SCADA do cliente;

O quadro de BT incorpora um relé de proteg¢éo com funcionalidades avangadas, incluindo protegdo
de alto desempenho (que deteta condigdes anormais de tensdo e corrente no sistema de energia),
fungdes de controlo extensivas (envia um sinal ao disjuntor para remover a parte defeituosa do resto

do sistema de energia) e capacidades de configuracdo flexiveis:
e Protegdo contra sobre/subfrequéncia; e Protegdo contra sobreintensidades;

e Monitorizag&o do circuito de disparo; e Protegdo contra sobretensdo/subtensdo;

e Falha e controlo do disjuntor;

2.2.3 QUADRO DE SERVICOS AUXILIARES

O compartimento de BT incorpora ainda no seu interior um quadro de distribuicdo de servigos
auxiliares que assegura a alimentacdo de energia para todos os circuitos do SKID CONTAINER e da
instalagéo da central, nomeadamente iluminagdo, tomadas, unidades de monitorizagdo das
instalagdes, etc... O SKID CONTAINER vem ainda equipado com alimentagdo de emergéncia em caso
de falha de energia, através do carregador de baterias ou sistema UPS, garantindo o funcionamento

por mais 12 horas em cendrios de falhas de energia.

Detalhes técnicos — QCCP e QSA

Tensd@o nominal 0,400 kV
Corrente nominal até 63 A
Lo . ~ F650 GE/
Relé de interligagdo

Ingepac DA-PT
Baterias 55 Ah
Input 230 Vac

Carregador
. Output 48 Vdc

de baterias
Poténcia 600 W
Protecdo Disjuntor
Tensdo nominal primdrio 0,800 kV
TSA Tensdo nominal secunddrio 230 Vac
Poténcia Até 16 kVA
Grau de Protegdo I1P43
Grau de Prote¢do mecdnico IKO9
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2.3. COMPARTIMENTO DO TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Detalhes técnicos - Transformador de poténcia

Tipo

IEC 60076

Material de enrolamento

Aluminio-Aluminio

Poténcia nominal

3000 kVA / 6000 kVA / 9000 kVA

Tensdo nominal (AT) 15kV /30 kV
Tensdo nominal (BT) 800V
Temperatura ambiente mdxima 40°C
Grupo de ligagdo DY11/ DYTYN
Tipo de arrefecimento ONAN

50 Hz

Frequéncia

Tipo de liquido isolante

Oleo mineral

Tipo de sistema de conservagdo de dleo

Selado hermeticamente

Tipo de constru¢cdo da cuba

Parede ondulada

Sinais /0

Defeito de gads;
Defeito de pressdo;
Defeito de temperatura;

Alarme de Temperatura.

Na ligagdo entre o compartimento BT e MT estd um transformador de poténcia até 9 MVA que
assegura a interligagdo do nivel de tensdo adequado & rede de MT, 15 ou 30 kV. As caracteristicas
elétricas e mecdnicas devem estar em conformidade com a norma internacional IEC 60076, com

o Eco-Design "ECO-DESIGN Tier2 (EU 2019/1783) Transformer Losses” e com a especificagcdo do
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2.4. COMPARTIMENTO BT

241 QUADRO DE PROTEGCAO INVERSORES
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Os inversores de string fotovoltaicos instalados ao longo da central elétrica estdo ligados ao quadro

de protecdo de inversores no compartimento de baixa tensdo. Este quadro é composto por um

quadro de jungdo, com proteg¢do por disjuntor na ligagdo de entrada dos inversores e na ligagdo de

saida para o transformador de poténcia.

Detalhes técnicos - QPI

Tensdo de funcionamento

800V

NUmero de entradas

Até 28

Corrente nominal

Até 5000A

Corrente de curto-circuito (Icc)

50 kA

Protecdo de entrada (Inversores de string fotovoltaica)

Disjuntor

Protecdo de saida (transformador de poténcia)

Disjuntor

NUmero de polos

3 polos

Dispositivo de protegdo contra picos de tenséo (DPS)

Opcional

indice Protecéo

IP 31

indice Protegéo Mecdnica

IKO7
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242 QUADRO DE CONTAGEM

O quadro de contagem estd incluido no compartimento de BT do SKID CONTAINER. O painel é
constituido por um dispositivo de contagem homologado para UPP’s para monitorizar a produgdo de
energia ativa e reativa da central. O painel de medi¢do estd qualificado para ser utilizado para

efeitos de faturagdo e para integragdo no SCADA.

Detalhes técnicos - QC

Contador Bidirecional

Mddulo de comunicagéo GSM

2.4.3 ESTAGAO METEOROLOGICA

A estacdo meteorolégica é um equipamento opcional que pode ser acrescentado ao SKID
CONTAINER. Esta é composta por um conjunto de sensores que se integram no sistema SCADA e que
incluem:

¢ Radiacdo através dum piranémetro;

e Vento com auxilio dum anemoémetro;

e Pluviosidade com um pluviémetro;

e Termdmetro e psicrometro;

e Sensor de pressdo atmosférica.
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3. MONITORIZACAO E CONTROLO DE CENTRAIS
ELECTRICAS

3.1. EQUIPAMENTO DE MONITORIZACAO DE CENTRAIS ELECTRICAS

A URT (Unidade Remota de Telecontrolo) é instalada no compartimento de BT, no QCCP, para
controlo de todo o tipo de equipamentos instalados no SKID CONTAINER e na central. E um PLC,
constituido por médulos de entradas e saidas digitais e médulos personalizdveis para a monitorizagdo
dos equipamentos do cliente instalados no terreno da central (estagdo meteoroldgica, aparelhos

analdgicos, sensores digitais).

Protocolos de comunicagdo Modbus TCP / Modbus RTU / IEC60870-5-104
Entrada digital 28 Entrada digital
Saida digital 5 Saida digital
PPC Controlo de centrais elétricas
Entrada analdgica Opcional (8 entradas analdgicas)

3.2 CONTROLO DE CENTRAIS ELECTRICAS

O controlador da central eléctrica (PPC — Power Plant Control) é utilizado para regular e controlar os
inversores, os dispositivos e o equipamento na central fotovoltaica, de modo a cumprir os pontos de
regulagdo especificados e os parGmetros da rede no ponto de interligagdo. Os operadores do local
podem comunicar estes pontos de regulagdo e parémetros ao PPC, quer diretamente, quer através

do sistema SCADA.

Globalmente, o PPC é uma ferramenta que permite controlar o comportamento da central em

termos de niveis de produgdo, conformidade e estabilidade da rede.
O controlador da central elétrica pode regular os seguintes paré@metros:

e Tensdo; o . .
e Poténcia reativa;

e Frequéncia;

Fator de poténcia.
e Controlo de variagdes.

e Poténcia ativa;
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4. ARQUITETURA DAS COMUNICACOES

A rede de comunicagdes da Central FV é efetuada para garantir a comunicagdo entre os vdrios
equipamentos da Central FV onde o SKID CONTAINER desempenha um papel critico. Esta

comunicagdo é assegurada através do switch da rede de comunicagéo SCADA e da caixa de

comunicagdo. O comutador da rede LAN e a caixa de comunicagdes estdo instalados no SKID

CONTAINER.
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A pratica é o continuo desenvolvimento, como tal as informagdes constantes neste folheto estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Practice is continuous development, so the information in this brochure is subject to change without notice.
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